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DSU innan TV4

— Med utgangspunkt fran RIDAS 2019

— Genomgang av underlag och
sammanstillning av tidigare, fokus pa kontroll
av att “allt viktigt finns pa plats” (berdkningar
mm). Fokus pa dvergripande system (&lv, yttre
nat, vagar) och dammens eget system
(kraftférsorjning, vinterdrift, stighastighet-KAS
mm)

— Inspektion (eller platsbesdk)

— Workshop tillsammans med dammagaren for
riskidentifiering, analys och vardering

— Yttre hot (vilka yttre handelser kan paverka)
— Inre hot (vilka svagheter ar kanda)

— Identifiering av potentiella felmoder

— Vaérdering av felmoder utifrdn BK-systemet
— Férslag pa riskhanteringsatgéarder
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DAMMSAKERHETSUTVARDERING

RISKBEDOMNING

5 Riskvardering och sdkerhetsbedémning

- i
+ Vilken betydelse har identifierace risker ? BMMBTASEN ngen

+ Hur kan risker rangordnas 7 Vilka risker behBver
* Vilka risker avviker fran sakerhetskriterier ? hanteras ? ‘

3 Riskidentifiering

* Hur ar tillstAndet 7
* Vilka hot finns ?
* Vad leder till funktionsfel ?

4 Riskanalys

* Vad kan handa ?
* Hur troligt &r det 7
*+ Vilka konsekvenser ?

tillfredstéllande sBkerhet 7

FORUTSATTNINGAR

2 Beskrivning av dammanldggningen

* Hur ser systemen ut 7
* Hur fungerar systemen 2
+ Kan modeller anvandas fér att forstd funktion ?

RISKHANTERINGSATGARDER

& |dentifiering av riskhanteringsatgarder

+ Vad kan goras ?
* Vilken nytta medfar olika dtgarder — vilka risker kvarstar 7
+ Nar och i vilken ordning ar tgirder |ampliga ?

1 Forberedelser

+ Vilken information finns 7

* Behdvs kompletteringar 7
+ Vilken inriktning och omfattning &r aktuell ?

7 Genomférande av riskhanteringsatgirder

+ Andra arganisation, rutiner och arbetssatt.
+ Genomfor undersékningar for att oka kunskapen.
+ Bygg om och forstark, med mera.

Figur 4. Dammsdkerhetsutvdrdering (DSU) - steg och fragestallningar




DSU med TV4

— Omfattande dokument som ger
information om olika metoder

— Pagaende uppdrag dar olika fragor

uppkommit:

— Vilka metoder bér vi anvdnda? Ar det som vi
tidigare gjort tillrackligt?
— Hur ska vi vardera?
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Exempel: FMEA (feleffektanalys)

— Exempel: FMEA rekommenderas, men det beskrivs inte HUR.

— Praktiska svarigheter att “bryta ner” en anldggning

— Vilken NIVA ska vi ligga pa med varderingen? Komponentniva?
Funktion? Felmod?



FMEA: exempel

(del av FMEA-analys)

utskov som enskild del

Spelmaskineri Utskov x
- (kan delas

upp i

ytterligare

minder delar)

Elmotor Utskov x

Lucklager -  Utskov x

Avbérdande Overfora kraft ?
fran elmotor
till vajer
Avbordande Omvandla Markstrom i
elektrisk kraft forhallande till
till mekanisk belastning?
Avbérdande ?

ID Enhet Delsystem Huvudfunktio Enhetens Krav pa Verifierad Felmod for Felorsak for Feleffekt for Feleffekt for hogsta Metoder fér Metoder
som enheten n som funktion prestanda for prestanda for enheten enheten delsystemet systemniva upptackt avfor
ingar i enheten ingar enheten enheten felmod hantering
i av felmod
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@ frén enl. RIDAS tatkarnan. upp
E tatkdrnan, materialtrans
© drénera ut port fran
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vid inspektion hander.



FMEA/PFMA

— Enligt litteratur betraktas PFMA (potentiell | _
felmodsanalys) som en R
"dammsakerhetsanpassad” version av FMEA '

nt

— PFMA &r “en process for att systematiskt
identifiera, beskriva och vardera olika satt som
dammanlaggningen kan haverera under
fordefinierade lastférhallanden”

< DisSlosure Aliferized
i

GOoop PRACTICE NOTE oN

Pub

— PFMA anvidnds av manga organisationer
varlden over

— Stor anvandning i USA
— Rekommenderas av World Bank

(@) 1HE woRLD sai

Max pool elevaton ww uaw
Project cannot pass the PV
Flashy pool S
Spillway has bumper consti Ability to Del
Insufficient free board o Visual obse |
Overtopping duration shou || « Flooding
Short fetch for wave action | Ability to Int A L u-&n&nﬂmum . 7 . J
Sandy gravel on upstream A8y — ﬁﬂmmmﬁﬂmh v
Insufficient draw down caj _ :'.f.:: , Colorada } }fy’ Version 2.2 - April 2011 —
Landslide prone areas in th . S . A 4 [y
* Raise low spots
® Armor the upstream face

No forecasting data
+ Armor the downstream face

— AFRY har goda erfarenheter av PFMA-
processen bland annat vid DSU-arbete

— Anvanda tillsammans med checklistor i TV4

& None
Interim Risk |
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S a n n O I I k h et a tt Tabell 4. Forslag pa skala for gradering av sannolikhet att intraffa

intraffa

Férslag pa skalvarden 1-6

Ej sannolikhet (finns ej grund for
exakthet) (ges anda forslag till hoger)

Praktiska svarigheter:

— Analysniva (komponent - funktion -
felmod?)

— Hur bdr vardering gdras?

— Hur ska siffran sattas - ska vi vaga in
saker som upptacktsmoéjlighet,
felutveckling etc?

— Multiplikation?
— Anvanda satt:

— 1. Anvanda BK-klassning

— 2. Vardering enligt FMECA (till héger) med 6-
gradig skala och multiplikation?

Tex: K2*K3*K4*K5*K6/(675)*6
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Skalvdrde

K1 - Beddm allvarlighet for hogsta systemniva

6 K2 - Beddm sannolikhet att felmoden initieras.

- K3 - Beddm sannolikhet att felmoden utvecklas till fel.
K4 - Beddm svarighet att upptéacka felmod.

4 K5 - Bedom svarighet att hantera felmod.

3 Ké - Beddm enhetens belastningsfrekvens.
K7 - Berakna kritikalitetsindex.

2

1

Mot bakgrund av vad som sags i forsta stycket behdver bedomningen av sannolikhet for
identifierade risker géras med nagon sorts alternativ metodik. En sadan metodik omfattar
bedomningar av i vilket delsystem risken finns, vad blir effekten av felet och hur detta kan
paverka dammanldggningen, vad kan hdnda samtidigt som kan vara forsvarande, vad gors idag
for mojligheter att upptécka och atgarda en utlést risk. Det &r just den har sortens fragor som
riskidentifieringen syftar till att klarlagga for att i detta steg kunna bedéma olika faktorers
betydelse for sannolikheten.

AFRY

AF POYRY



Norconsult 0:0

DSU och RIDAS 2019 TV4

Konsultperspektivet, reflektioner

Jonas Persson, Norconsult



RIDAS 2019 TV4 - tolkning av syftet

» Tydligare budskap och stod for dammagaren att bedriva
mer kontinuerligt dammsakerhetsarbete

» Guide till ett mer systematiserat dammsakerhetsarbete

» Hogre ambitionsniva - dammagaren styrs mer an
tidigare till att skaffa storre kunskap och information om
dammanlaggningen (fylla kunskapsluckor)...

» ...darfor battre stdd an tidigare for dammagaren att na
erforderlig sakerhetsniva (t.ex. beskrivning av olika
riskhanteringsmetoder)

11
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RIDAS 2019 TV4 — forandringar mot tidigare arbetssatt

Fore TVA4: DAMMSAKERHETSUTVARDERING

RISKBEDOMNING

3 Riskidentifiering 4 Riskanalys 5 Riskvardering och sédkerhetsbeddomning ar
* Hur &r tillstdndet 7 * Wad kan hdnda 7 * Vilken betydelse har identifierade risker ? dammanliggningan

> En del tidiga DSU-Uppdrag Iiknade tidigare ::il;alh‘;atfil_ﬂlr:?kt_ i :\H{;u;trfligtirdet?? :S_Llll:ka.nkrisker[Tcng?r;lnaﬁk?MR. - “”F\r:;;:‘::_ls:'::::;:::ﬂ?
FDU-uppdrag - "fullstandig utvardering”. Oftast
mindre dammagare.

FORUTSATTNINGAR

2 Beskrivning av dammanlaggningen 6 Identifiering av riskhanteringsatgarder
+ Hur ser systemen ut ? *‘uf_ad kan goras ? o . ke risker kst 7
» En del DSU_uppdrag var mer inriktade pé att - X odslie anvandas for st s urkton ? © Nir och il oraning o Bghrder vl ?
fylla kunskapsluckor — behovsanpassad
omfattning. Ofta workshop med scenario- : 7 GomomiBrancie st iokhamterinesitginder
analys. Oftast stora dammagare med god e et - Gonortor andersokcngar or s e unsapen,
i inriktni : 7 + Bygg om och farstark, med mera.

insyn i RIDAS utvecklingsarbete.

» Nagra fa DSU-uppdrag utgick fran de olika
stegen i DSU-processen (figur). Endast stora
dammagare...

| 12 Norconsult 4%



RIDAS 2019 TV4 — forandringar mot tidigare arbetssatt

Fore TV4:

» En del tidiga DSU-uppdrag liknade tidigare
FDU-uppdrag - "fullstandig utvardering”. Oftast
mindre dammagare.

» En del DSU-uppdrag var mer inriktade pa att
fylla kunskapsluckor — behovsanpassad
omfattning. Ofta workshop med scenario-
analys. Oftast stora dammagare med god
insyn i RIDAS utvecklingsarbete.

» Nagra fa DSU-uppdrag utgick fran de olika
stegen i DSU-processen (figur). Endast stora
dammagare...

13

Efter TV4:

» Inte jattestora forandringar mot tidigare (galler
framst uppdrag at stora dammagare)

» Mer fokus pa beskrivning av anlaggningen
(systemnedbrytning till rimlig niva)

» Fortums upplagg med PFMA och felmodsanalys
tycker vi ar bra, och bor fortfarande vara OK (TV4)

» Mer systematiserat kring scenarioanalys — sa att
inget missas. Stammer av mot checklista och/eller
hot- och felmodsmatris

» Sma dammagare behodver hjalp med tolkning av
TV4

» Ungefar samma upplagg oavsett
dammsakerhetsklass Norconsult .:.



RIDAS 2019 TV4 — forandringar mot tidigare arbetssatt

Efter TV4 — var tolkning och upplagg av DSU-uppdraqg
(hittills): [P

Magasin och DEmmande konstruktioner Vattenvigar och Kraft-, kentroll-, styr-
angransande omraden (Dammar) avbardningsanordningar och skyddssystem

» Tidig diskussion med dammagaren om fokusomraden : ‘ ‘

(kunskapsluckor) och metodik e | — - oenm—. A
» Anlaggningsbeskrivning enl. RIDAS 2019 — dela upp i — Sm— === —
huvudfunktioner, bra grund | | [ s [

oo

» Platsbesok eller fordjupad inspektion (om det &r dags for det) | [umem| | T
— viktigt att lara kanna anlaggningen —

Nipor Tillfartsvigar

o

» Behov av kompletterande utredningar/analyser? Kan de Epomr—
goras inom uppdraget? Annars kunskapslucka.

14 Norconsult %



RIDAS 2019 TV4 — forandringar mot tidigare arbetssatt

Efter TV4 — var tolkning och upplagg av DSU-
uppdrag (hittills):

» Sammanstallning av anlaggningens unika
forutsattningar infor workshop — checklista med
inre/yttre hot

» Workshop med scenarioanalys (PFMA) — helt
avgorande att vara val forberedd (foreg. punkt)

» Sammanvagda varderingar per felmod ("lokal” och
sedan global) — kritikalitetsindex alt. BK...

» ...vissa dammagare vill arbeta med riskregister —
detta ar fortfarande "under utveckling” for oss

SAFETY ANALYSIS FRAMEWORK

DAM FAILURE
It

Frequency (Hazard Analysis)

STRENGTH OVERTOPPING
A [
1 1 |l 1
madequat Inadequate
water freeboard discharge capaci ity | | discharge capaci ity
resista
A
5 5 Box o - 7 ] H H z
it s ||252 |52, || BB | | 5% - se 5 : £ zE
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RIDAS 2019 TV4 - reflektioner

Diskussionspunkter om DSU/TV4 som forekommit med vara
kunder (dammagarna) och med Lst:

» "Vad sager egentligen TV4 — kan vi kdra pa som vi gjort tidigare,
d.v.s. mer som traditionella FDU-uppdrag?”

» "Lst kraver att vi maste gora en fordjupad inspektion under DSU-
uppdraget, trots att en nyligen ar utférd — maste vi goéra det?”

» Olika tolkningar avseende riskhanteringsmetoder:

> Hur manga olika metoder behdver/bér man anvanda for en och samma
anlaggning? Racker det med en eller tva?

> Det kan bli ett problem nar dammagare och Lst tolkar TV4 olika — Lst kan
som tillsynsmyndighet krava oskaligt mycket arbete for dammagaren...

> ...det ar viktigt att kravnivan blir ratt och rimlig med avseende pa
dammsakerhetsklass samt pa dammagarens resurser och dammbestand
— framforallt for en liten dammagare kan arbetsinsatsen annars bli
ooverstiglig

\ 16

Metod

dammsdker-

Metoden
ldmplig for

hetsklass

Riskregister

Checklistor

Brainstorming

Flug (bowtie) diagram

mMzm:m:m

Hot & felmodsmatris

Feleffektanalys

aEEeEinkinEinnin
o:D:0:0:0:0

Systemteknik

Riskmatris

Feltrad

Handelsetrad

RCM

W:@W:W:W:W:P@:P:0:00:0:03

i IO I

Maonte Carlo simulering

i P: PP ;DB
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Vad vi tror ar viktigt och énskemal

Svarighet Anskemal

— Risk att olika varderingssystem tolkas olika — Att olika dammaégare har likartade
om olika dammagare arbetar olika - svart for

dammagare, konsulter och myndigheter varderingssystem - bade fér dammaégarna, for

konsulterna och for myndigheterna - Ny BK?
— Att férsta hur en analys praktiskt ska ga till pa

en “lagom niva” — risk att det laggs mycket — Behov av tydligare definierad (minsta)
fokus pg nya metoder men att det inte ger kravniva pa metodik och arbetsomfattning
mervarde

0\ en . . 0 — Tydliga exempel pa hur olika metoder
— Extra svart for mindre dammagare med fa : .
dammar och lite personal - mindre resurser praktiskt kan anvandas. Genomarbetade

exempel fér tva anldggningar (inte bara for en
liten komponentdel). En stor med hog
klassning och en liten med lag klassning.

— TV4 kan uppfattas som att det mesta ar helt
nytt och att det kravs mycket mer arbete an
tidigare for dammagarna - var det tanken?

e AFRY

AF POYRY



Vad ser vi framat

+ Agarna &r mer involverade- bra

+ Att risker analyseras i stdrre utstrackning -
bra

+ Mer systematiserad hantering av
avvikelser/risker (register) - bra

+/- Mer tid pa riskanalyser - finns det risk att
vi lagger féor mycket tid pa analysmetodik?

Viktigt: detta ar en laroprocess for alla och det
kommer ta lite tid att hitta ratt

18 2019-10-27 |

Behov av att hitta lamplig detaljeringsniva.

Teknikfokus - organisatoriska fragor

Viktigt att vaga testa nytt och vara 6ppen

Viktigt att nya metoder leder till forbattrad
sakerhet (efter ett taqg)

AF POYRY
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